Eigenschaften von definiten Matrizen

1 Definitionen

1. Eine quadratische Matrix A heif3t positiv definit, wenn fiir jeden Vektor x # 0 gilt:

xTAx > 0.

2. Eine quadratische Matrix A heif}t negativ definit, wenn fiir jeden Vektor x # 0 gilt:

xTAx < 0.

3. Eine quadratische Matrix A heifit positiv semidefinit, wenn fiir jeden Vektor x # 0 gilt:

xT Ax > 0.

4. Eine quadratische Matrix A heif3t negativ semidefinit, wenn fiir jeden Vektor x # 0 gilt:

xTAx <.

2 Eigenschaften

1. A ist genau dann positiv definit, wenn — A negativ definit ist. (Entsprechend fiir semidefinit.)
2. Eine definite Matrix A ist nichtsingulir, d.h. es gilt Ax # O fiir alle x # 0.

3. Eine nichtsingulire symmetrische Matrix A ist genau dann positiv definit, wenn es eine quadratische Matrix B gibt mit A = BT B. Ist A
unsymmetrisch, so mufl entsprechend ein B mit % (AT +A) =B " B existieren.

4. Wenn A positiv definit ist, ist A nichtsinguldr und es existiert eine Inverse AL
5. Wenn A positiv definit ist, ist A~1 ebenfalls positiv definit.
6. Wenn A positiv definit ist, sind alle Hauptdiagonalelemente von A positiv.

7. Die symmetrische Matrix

a1 a1 - a1n

aip  ax a2n
A=

A1p  A2p Ann

ist genau dann positiv definit, wenn die Hauptunterdeterminanten (Hauptminoren)
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alle positiv sind.

8. Die Matrix A ist genau dann negativ definit, wenn der erste Hauptminor negativ ist und die Hauptminoren das Vorzeichen wechseln. (Der
i-te Hauptminor hat das gleiche Vorzeichen wie (—1)".)
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